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® Verfahren und Einrichtung zum Ein- Oder Umbuchen einer Mobilstation bei einem Mobilfunksystem 

® Das Verfahren und die Einrichtung zum Ein- oder Um- 
buchen einer Mobilstation bei einem Mobilfunksystem 
mit hierarchischer Zellstruktur, wobei Schirmzellen vor- 
gesehen sind, die die ihnen unterlegten Zellen (Microzel- 
len) vollstandig uberdecken und wobei ein BCCH (broad- 
cast control channel) benutzt wird, uber den Zellen spezi- 
fische Daten von der Basisstation an die Mobilstation ge- 
sendet werden, die im Mobilfunknetz ein- oder umge- 
bucht werden soil, besteht darin, daS iiber ein Funkposi- 
tionierungssystem die Ortskoordinaten der Mobilstation 
bestimmt werden, daS die Ortskoordinaten der Mobilsta- 
tion an der Basisstation der Schirmzelle bereitgestellt 
werden, und daR der Mobilstation von der Basisstation 
der Schirmzelle ein freier Kanal bei der der Mobilstation 
am nachsten liegenden, unterlegten Zelle zugeteilt wird. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und cine Einrichtung 
zum Ein- oder Umbuchen ciner Mobilstation bei einem Mo- 
bilfunksysicm mil hicrarchischcr Zellstruktur, wobci 5 
Schirmzellen vorgesehen sind, die die ihnen unlerlcgten 
Zellen (Microzeilen) vollstandig uberdecken und wobci ein 
BCCH (Broadcast Conlrol Channel) bcnutzl wird, Cibcr den 
Zellen spezifische Dalen von der Basisstation an die Mobil- 
station gesendet werden, die im Mobilfunknetz ein- oder 10 
umgebucht werden soil. 

Bei Mobilfunksystemen werden Steuerkanale fur die Si- 
gnalisierung, Synchronisierung und fur Datenubertragung 
benutz.L Beispielsweise beim GSM-System werden Steuer- 
kanale ftir den allgcincincn Zugrifif, namlich dcr BCCH und 15 
weitere CCCH's (Common Conlrol Channel), zum Ubertra- 
gen von Systerninformauonen benutzt und sie diencn der 
Vcrbindungsinitiierung. Nach dem Verbindungsaufbau wird 
die bestehende Verbindung auf benutzerspezifische, zweck- 
gebundene Steuerkanale umgeschalteL Bei dem GSM-Sy- 20 
stem wird der BCCH von der Basisstation benutzt, urn untcr 
anderem die notwendigen Oricntierungsinformalioncn an 
diejenigen Mobilstationen zu licfern, die sich im Mobil- 
funknetz melden wollcn. Vom Netzwerk aus werden untcr 
andcrcm folgcndc Systcminformationcn iibcr BCCH ausgc- 25 
sandt: Aufenthaltsbereich, Funkzelle, Kanalstruktur und 
Optionen, die innerhalb der Zelle unterstiitzt werden. Diese 
zcllspczifischcn Datcn miisscn permanent gcscndcl werden 
und dienen den Mobilstationen fur die Funkzellenauswahl. 
In einen hierarchischen Zellsystem hat jede Basisstation ih- 30 
ren BCCH, und es ist ersichtlich, daB durch die permanente 
Ausstrahlung von Signalen iiber den BCCH Interferenzen 
verursacht werden konnen. AuBerdem wird Netzkapazitat 
gebunden. 

Dcr Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, die Bclastung 35 
des Netzes bei einem Mobilfunksystem durch eine Vcrringe- 
rung der Anzahl der erforderbchen BCCIfs zu reduzieren. 

Zur Losung dicscr Aufgabc ist das crfindungsgcmaBc 
Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB iiber ein Positionie- 
rungssystern die Ortskoordinaten der Mobilstation bestimmt 40 
werden, daB die Ortskoordinaten der Mobilstation an der 
Basisstation der Schirmzelle bereitgestellt werden, und daB 
der Mobilstation von der Basisstation der Schirmzelle ein 
freierKanal bei der der Mobilstation am nachsten liegenden, 
untcrlcgtcn Zcllc zugctcilt wird. Durch die Erfassung dcr 45 
Ortskoordinaten einer Mobilstation iiber ein Funkpositio- 
nierungssystem kann auf einen BCCH bei den unterlegten 
ZcJicn vcrzichtct werden. Mil andcrcn Wortcn wird dcr iibcr 
den BCCH gesendete Bestandteil der Netzwerksteuerung 
aus der jeweiligen, unterlegten Basisstation ausgelagert, und 50 
die Netzwerksteuerung erfolgl iiber den BCCH der Basissta- 
tion der Schirmzelle, so daB die durch die Ubertragung auf 
den BCCH's vcrursachten Interferenzen vermindert, die 
Netzwerk kapa/.i la l erhohl und die I^eistungsaufnahme be- 
ziehungsweise Leistungsabgabe der Basisstation vcrringcrt 55 
wird. 

Bei einer vorlcilhaflen Ausgestaltung der Erfindung wer- 
den die Mobilstationen an das Funkpositionierungssystem 
angeschlossen, wobei die Mobilstation Positionierungssi- 
gnale empfangt und daraus die Ortskoordinaten der Mobil- 60 
station bcrcchnct, und daB die Ortskoordinaten von dcr Mo- 
bilstation an die Basisstation der Schirmzelle weitergegeben 
werden. Diese Ausfuhrungsform ist insofem vorteilhaft, als 
die Koslen fur die Aufriistung des Systems auf das neue Ver- 
fahren nur bei den tatsachlichen Nutzem, namlich den In ha- 65 
bem der Mobilstation, anfallen. 

Bei einer weitercn vorteilhaftcn Ausgestaltung des crfln- 
dungsgemaBen Vcrfahrcns werden als Funkpositionierungs- 
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system ein lerrestrischcs Sendersystcm eingcsetzL, bei dem 
die Scndcrposilionicrungssignalc an die Mobilstationen scn- 
den, die daraus die Ortskoordinaten der Mobilstation be- 
rechnet, und daB die Ortskoordinaten von der Mobilstation 
an die Basisstation dcr Schirmzelle weitergegeben werden. 
Mil dieser Ausfuhrungsform konnen Kosten gegenuber Sa- 
telliten-Funkpositionierungssystemen eingespart werden. . 

Eine wcilcrc vortcilhaftc Ausgestaltung des crfindurigs- 
gemaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Basisstationen an ein Funkpositionierungssystem ange- 
schlossen werden, wobei die Basisstation Positionierungssi- 
gnale empfangt und daraus die Position der Basisstauon be- 
rechnet, daB aus den Ortskoordinaten der Basisstationen, 
mit denen die Mobilstation in Verbindung stent, und aus den 
Abstandcn zwischen dcr Mobilstation und den Basisstauo- 
nen die Ortskoordinaten der Mobilstation berechnet und in 
der Basisstation der Schirmzelle bereitgestellt wird. Diese 
Ausfiihrungsform des Vcrfahrcns crmoglichl cs, daB die Ko- 
sten fur die Hardwareaufrustung bei den Basisstationen an- 
fallen und dort im Hinblick auf die Gesamtkosten der Basis- 
station kaum ins Gewicht fallen. 

Wenn die Mobilstation von drei verschiedenen Basissta- 
tionen die GPS Ortskoordination empfangt, kann sie eine 
2D-Positionsberechnung durch fuhren. Wenn die Mobilsta- 
tion von vicr verschiedenen Basisstationen GPS Ortskoordi- 
naten erhalt, kann sie eine 3D-Positionsberechnung durch- 
fuhren. 

Nach einer wcilcren vorteilhaftcn Ausgestaltung wird als 
Funktionpositionierungssystem das GPS (Global Positio- 
ning System) eingesetzt, wobei die GPS-Empfanger entwe- 
der in den Mobilstationen oder in den Basisstationen ange- 
ordnet werden konnen. Das GPS-System wurde in jiingster 
Zeit sehr stark weiterentwickelt und findet immer mehr Ein- 
satzmoglichkeiten, da die GPS-Empfanger immer kompak- 
tcr, leichtcr und auch prcisgiinstigcr werden. Das GPS-Sy- 
stem liefert Satellitensignale, aus denen Navigations-, 
Standort- oder Zeitdaten ftir den jeweiligen Anwendungs- 
zweck bcrcchnct werden konnen. Aus dicscn Datcn konnen 
selbstverstandlich auch die Ortskoordinaten der Mobilsta- 
tion berechnet werden und dann im Rahmen des erfindungs- 
gernaBen Verfahrens zur Verftigung gestellt werden. 

Als Endgerat fur ein Positionierungssystem wird eine 
Mobilstation eines Mobilfunksystems verwendet, und aus 
den Positionen von Basisstationen, die mit der Mobilstation 
in Funkvcrbindung stehen, und aus den Abstandcn zwischen 
der Mobilstation und den Basisstationen wird die Position 
der Mobilstation errechnet. Im Rahmen eines Mobilfunksy- 
stcmcs werden die Abstande zwischen den Basisstationen 
und den Mobilstationen ohnehin festgestellt, beispielsweise 
urn bei GSM im Rahmen des Timing Advance Mechanis- 
rnus, urn einen korrekten Dalenauslausch zu ermoglichen. 
Auch die Zeit und Datumsinforrnation stehen regelmaBig in 
den Basisstationen zur Verfugung. Daher konnen diese In- 
formalionen ohne groBen Bauaufwand ausgenul/.t werden, 
um die Position der Mobilstation bei bekannten Positionen 
der Basisstationen zu berechnen. Der Benutzer benotigt da- 
bei keine aufwendige Hardware in Form eines GPS-Emp- 
fangers. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens werden die Positionen der Basisstationen 
auf dcr Grundlagc des GPS bestimmt, wobci untcr Bcruck- 
sichtigung der Kosten fur eine Basisstation die zusatzlichen 
Kosten fur einen GPS-Empfanger kaum ins Gewicht fallen. 

Vorleilhafterweise werden die Abstande zwischen der 
Mobilstation und den Basisstationen in der Mobilstation aus 
den Laufzeiten der ubertragenen Funksignale berechnet, 
insbesondere konnen die Abstande irn Rahmen des Timing 
Advance Mechanismus ermittelt werden. Auch diese Ver- 
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fahrcn werden regelmafiig im Rahmcn des normalen Be- 
Iricbs dcr Mobilstation durchgcfuhrt. Wcnn die Basisslatio- 
nen niit sogenannten smart Antennas ausgeriistet sind, ist 
vorteilhaft, die Abstande und die Winket von Vcrbindungs- 
unicn zwischen der Mobiislauon und dcr Basisstalion in ci- 5 
nem Koordinatensystem in der Basisstalion zu ermittein und 
an die Mobilstation zu ubertragen, wodurch sich eine zu- 
satzlichc Vcrbcsscrung in dcr Gcnauigkcit dcr Posilionsbc- 
stimmung ergeben kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erflndungs- to 
gemaBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Mobilstation ein freier Kanal einer zweiten Basisstation mit- 
geteilt wird, die nach der ersten Basisstation am nachsten 
bei der Mobilstation liegt, und daB durch die Mobilstation 
cine dcr beiden Basisstationcn aufgrund dcr Qualilatsmcrk- 15 
male des Empfangssignals ausgewahlt wird. Damit ist si- 
chergestellt, daB auch bei Abschattungen und Fadingeinbru- 
chen nichl zwangslaufig die am nachsten gclcgcnc Basissta- 
tion der Mobilstation zugeteilt wird, sondem daB die Mobil- 
station eine Auswahi von wenigstens zwei Basisstationen 20 
hat, wobei die OrLsin formation und auch die Qual i tat des 
Empfangssignals fur die Auswahi der Basisstation hcrange- 
zogen wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs- 
gcmaBcn Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB cin 25 
freier Kanal einer benachbarten Basisstation getestet wird, 
bevor tatsachlich umgebucht wird. Dies dient in vorteilhaf- 
tcr Wcisc zur Optimicrung dcr Ubcrtragungsqualital nach 
der Umbuchung. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 30 
findungsgemaBen Verfahrens werden die freien Kanale der 
Basisstationen der unterlegten Zellen bei der Basisstation 
der Schirmzeile gemeldet und von den Basisstationen der 
unterlegten Zellen von dort abgerufen. Dieses System ist bei 
dcr hicrarchischcn Zcllstruktur besonders gecignct, urn die 35 
Information ohne groBeren Aufwand an der richtigen Stelle 
zur Verfugung zu stellen. 

Die cingangs crwahntc Aufgabc wird bei einer Einrich- 
tung zur Durchfiihxung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
gelost, bei der in der Mobilstation eine Einrichtung zur Be- 40 
rechnung der Position der Mobilstation wenigstens aus den 
Abstanden zu den terrestrischen Sendem vorgesehen ist. 

Altemauv ist eine Einrichtung zur Losung der Aufgabe 
mit Mohilstationen und mehreren Basisstationen dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Mobilstationcn Empfangcr zum 45 
Empfang der Navigationssignale des GPS und eine Einrich- 
tung der Ortskoordinaten der Mobilstation aus den Naviga- 
tionssignalcn vorgesehen ist. 

SchlieBlich ist eine weitere Einrichtung zur Losung der 
Aufgabe dadurch gekennzeichnet, daB in der Mobilstation 50 
eine Einrichtung zum Berechnen der Position der Mobilsta- 
tion wenigstens aus den Abstanden zu den Basisstationen 
vorgesehen ist, mit denen die Mobilstation in Verbindung 
steht, und daB in den Basisstationen GPS-Empfanger zum 
Empfang der Information uber die Posiuonen der Basissta- 55 
tionen vorgesehen sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens sind in den restlichen Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 

Im folgenden wird eine spezielle Ausgestaltung des erfin- 60 
dungsgcmaBcn Verfahrens bczichungswcisc dcr erfindungs- 
gemaBen Einrichtung anhand eines GSM-Systems mit einer 
Ortsbestimmung durch das GPS-System beschrieben. 

Tn dem GSM-System werden Schirmzellen verwendet, 
welche die unterlegten Zellen vollstandig uberdecken, und 65 
die Mobilstationcn konnen die Navigationssignale des GPS- 
Sysieins ernpfangen und ihre Koordinalen an das Nclzwcrk 
Ciber deren KontrollkanaJ weitergeben. Da es sich bei den 
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GPS-Signalen um Pseudo-Noise-Sequenzen handelt (Band- 
brcitc dcr zwei Signalc: 1 MHz), konnen dicsc Signalc 
durch in der Zukunft uber mogliche Breitband-CDMH-Ba- 
sisstationcn abgestrahlt werden. 

Die Schirmzeile dicnt in dcr Anfangsphasc des Vcrbin- 
dungsaufbaus mit ihrem BCCH und FCCH und SCH der 
Mobilstation. Der Paging-Kanal befindet sich logischer- 
wcisc auch bei dcr Basisstation dcr Schirmzeile. Dcr weitere 
Verbindungsaufbau erfolgt wie im GSM-System mit dem 
Unterschied, daB der Mobilstation ein freier Kanal bei der 
ihr am nachsten gelegenen Basisstation der unterlegten Zel- 
len mitgeteilt winL Die Mobilstation wird vor Beginn einer 
Sitzung durch die Basisstation der SchLrmzelle in den neuen 
Management-Modus versetzL 

Durch Abschattungen und Fadingcinbruchc kann cs vor- 
kornmen, daB die der Mobilstation am nachsten gelegene 
Basisstation der unterlegten Zellen nicht zur Verfugung 
slchl und damit nichl zugeteilt werden kann. Dcshalb wird 
in einem solchen Fall vorgesehen, daB der Mobilstation 
auch ein freier Kanal einer zweiten Basisstation der unter- 
legten Zellen mitgeteilt wird, wobei diese zweite Basissta- 
tion nach der ersten Basisstation am nachsten zu der Mobil- 
station liegt. Die Mobilstation wird daraufhin uber den ihr 
zugeteilten Kanal (bei TDMA: Tragerfrequenz, Slot-Nr. und 
Timing-Advance) cine Anmcldung bei dcr Basisstation dcr 
unterlegten Zelle vornehmen. Falls keine Nachbar-Basissta- 
tion reagiert, wird die Mobilstation in die Schirmzeile einge- 
bucht. Mittcls eines gccignctcn Antwortsignals, bcispicls- 
weise FCCH-, SCH-Signale, in dem jeweiligen Downlink- 
kanal, kann sich die Mobilstation vollstandig auf die Basis- 
station der unterlegten Zelle aufsynchronisieren. Die Mobil- 
station muB sich bei derjenigen Basisstation anbuchen, wel- 
che ein ausreichendes Empfangssignal (Pegel, Quabtal) auf- 
weist. Der Verbindungsaufbau zu dem Zweck kann dann 
nach weiteren ('all-Sctup-Nachrichtcn abgcschlosscn wer- 
den. 

Im Umbuchungsfall (handover), wenn die Mobilstation 
an die Naehbar-Basisstation dcr unterlegten Zellen wcitcr- 
gereicht werden soil, kann die aktuelle Basisstation die Mo- 
bilstation uber die freien Kanale bei der Nachbar-Basissta- 
tion infomiieren. Eine zweite Sende- und Empfangseinheit 
in der Mobilstation kann dazu verwendet werden, einen be- 
kannten freien Kanal der Nachbar-Basisstation zu testen, be- 
vor eine Umbuchung erfolgt Die Mobilstation synchroni- 
sicrt sich dann uber den ihr mitgctciltcn Kanal bei dcr gecig- 
neten Ziel-Basisstation der unterlegten Zellen vollstandig 
auf. Als weitere Umbuchungs-Entscheidungsgrundlage 
dicnt dcr gcmcsscnc Lcistungspcgcl bczichungswcisc die 
Qualitat der Mobilstation am Basisstation-Empfangsort 

Um die erforderlichen Informauonen an den Basisstatio- 
nen und Mohilstationen bereitzustellen, ist jede Basisstation 
der unterlegten Zellen uber die freien Ressourcen ihrer un- 
mittelbaren Nachbar-Basisstauonen informiert. Die freien 
Ressourcen der Zellen sind bei der Basisstation der Schirm- 
zeile und die Basisstationen der unterlegten Zellen sind syn- 
chron zueinander. Die Basisstation der Schirmzeile ist in ih- 
rem gesamten Versorgungsbereich zu ernpfangen. 

Die Mobilstation teilt bei dem Einbuchen und wahrend 
der Verbindung ihre Ortskoordinaten, die mittels dem Funk- 
navigationssystem des GPS berechnet wurden, dem Netz- 
wcrk in ausrcichcndcn Zcitabstandcn mit. Dcrartigc Mittci- 
lungen konnen bei dem heutigen Stand des GPS-Systems, 
bei dem im Empfanger Zeitabstande unter einer Sekunde er- 
reichl werden, jeele Sekunde oder auch nach einigen Sekun- 
den erncut mitgeteilt werden, um die Daten auf den neuesten 
Stand zu bringen. 

AuBer dejn bekannlen GPS-Systern konnen die Ortskoor- 
dinaten der Mobilstation auch mil Hilfe von drei lerrcstri- 
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schen Sendern bestimmt werden, die Spread-Spektrum-Si- 
gnalc ausstrahlcn. Dabci werden die Orlskoordinatcn dcr 
Mobilstation rclativ zu den Feststationen berechnet. Die 
Feststationen liegen dabei weit genug auseinander, damit 
einc genugende Gcnauigkeit bci dcr Bercchnung dcr Oris- 5 
koordinaten erzielt wird. 

Der Vortcil dieser Anordnung gegenuber dem Satelliten- 
cinpfang bcstchl darin, daB Abschallungcn des Posilionic- 
rungssignals, die bei den GPS-Signalen beim Satcllitenemp- 
fang vorkommen, verringert beziehungsweise vermieden 10 
werden. Fine Indoor- Versorgung ist ebenfalls einfacher zu 
verwirklichen. 

Als weitere Moglichkeit zur Bestimmung der Position 
Mobilstation wird als Fndgerat die Mobilstation eines 
GSM-Syslcms vcrwcndcL Drci Basisstationcn stehen init 15 
der Mobilstation in Verbindung. Die Positionen der Basis- 
stationen sind entweder definitionsgemaB bekannt oder wer- 
den ubcr GPS-Empfangcr, die in den Basisstationcn angc- 
ordnet sind, festgestellt. Aus den bekannten Positionen der 
Basis sowie aus den Abstanden zwischen den Basisstationcn 20 
und der Mobilstation wird in der Mobilstation dessen Posi- 
tion errechnet Die resultierenden Informationen werden 
dann wenigstens an dcr Mobilstation zur Anzeige bereitge- 
stellt. 

Die Mobilstation wird im Rahmcn des GSM-Systcms 25 
durch den 'liming Advance Mechanismus (MBit Auflo- 
sung) uberwacht, der irn wesentlichen zur Regelung der 
Scndclcislung dcr Mobilstation MS und dcrcn Synchronisa- 
tion mit der Basisstation dient. Da im Rahmen des Timing 
Advance Mechanismus auch der Abstand zwischen der Mo- 30 
bilstation und der Basisstation berechnet wird und steht 
diese Information dann fur die vorliegend beschriebenen 
Zwecke zur Verfugung. 

Wenn die Mobilstation von drei verschiedenen Basissta- 
tioncn die GPS Ortskoordination empfangt, kann sic cine 35 
2D-Positionsberechnung durchfuhren. Wenn die Mobilsta- 
tion von vier verschiedenen Basisstationen GPS Orlskoordi- 
natcn crhalt, kann sic cine 3D-Positionsbcrcchnung durch- 
fuhren, 

Wenn die Basisstationen mit sogenannten smart Antennas 40 
ausgeriistel sind, die zur Bundelung der Downloadpower 
und zur Richtungsverfolgung der Mobilstation dienen, kon- 
nen die Abstande zwischen den Basisstationen und der Mo- 
bilstation und die Winkel von Verbindungslinien zwischen 
dcr Mobilstation und den Basisstationcn in cincm Koordina- 45 
tensystem in der Basisstation ermittelt oder an die Mobilsta- 
tion ubertragen werden. Somit konnen die Informationen 
ubcr die Abstande und die Winkel zur Positionsbcstinimung 
von der Mobilstation geliefert werden. 

Sol lie eine Mobilstation aus Abschattungsgrunden keine 50 
Ortskoordinalen im Uplink senden, muB die Mobilstation in 
dcr Schirmzelle bleiben beziehungsweise im Umbuchungs- 
fall in dicse umgebucht werden. Sollte das Navigationssi- 
gnal nichL am Standorl der Mobilstation empfangbar sein, 
abcr die Qualilat und dcr Pcgel dcr Verbindung noch ausrei- 55 
chen, so kann die Mobilstation in der unterlegten Zelle ver- 
blciben. 

In der vorhcrgehenden Beschreibung wurden drei Mog- 
Uchkeiten fur die Besurnmung der Ortskoordinalen einer 
Mobilstation beschrieben. Die Iirfindung ist nicht auf diese 60 
Ausfuhrungsbcispiclc beschrankt, sondem umfafit allgc- 
mein jedes System, mit der die Ortskoordinaten einer Mo- 
bilstation bestimmt werden konnen. 

Patentanspruche 65 

1 . Verfahren /.urn Fin- txler Umbuchen einer Mobilsta- 
Uon bci cinem Mobilfunksystem mit hierarchischcr 
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Zellstruktur, wobei Schirmzellen vorgesehen sind, die 
die ihncri unterlegten Zcllen vollstandig ubcrdcckcn 
und wobei ein BCCH benutzt wird, uber den perma- 
nent zellenspezifische Daten von den Basisstationen an 
die Mobilslauoncn gcscndcl werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- uber ein Funkpositionierungssystem die Orts- 
koordinalen dcr Mobilstation bcstimmt werden, 

- daB die Ortskoordinalen der Mobilstation an 
der Basisstation der Schirmzelle bereitgestellt 
werden, und daB 

- der Mobilstation von der Basisstation der 
Schirmzelle ein freier Kanal bei der der Mobilsta- 
tion am nachsten liegenden, unterlegten Zelle zu- 
gclcilt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mobilstationen an das Funkpositionie- 
rungssystem angeschlosscn werden, wobei die Mobil- 
station Positionierungssignale empfangt und daraus die 
Ortskoordinaten der Mobilstation berechnet, und daB 
die Ortskoordinaten von der Mobilstation an die Basis- 
station der Schirmzelle weitergegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Funkpositionierungssystem ein terre- 
strisches Scndcrsystcm cingcsctzl wird, bci dem die 
Sender Positionierungssignale an die Mobilstationen 
senden, und die Mobilstation Positionierungssignale 
empfangt und daraus die Ortskoordinaten dcr Mobil- 
station berechnet, und daB die Ortskoordinaten von der 
Mobilstation an die Basisstation der Schirmzelle wei- 
tergegeben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mobilstation ihre Koordinaten in re- 
gel maBigen Zeitabstanden an die Basisstation der 
Schirmzelle mcldcL 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilstation in 
die Schirmzelle cingebucht wird, wenn kcinc dcr Ba- 
sisstationen reagiert oder wenn keine Ortskoordinaten 
von der Mobilstation gemeldet werden, 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Funkpositionie- 
rungssystem das GPS-System eingesetzt wird, wobei 
aus den Navigationssignalen des GPS-Systems die 
Ortskoordinaten dcr Mobilstation bcstimmt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Basisstationen an ein Funkpositionierungs- 
system angeschlosscn werden, wobei die Basisstation 
Positionierungssignale empfangt und daraus die Posi- 
lion der Basisstation berechnet, daB aus den Ortskoor- 
dinaten der Basisstationen, mit denen die Mobilstation 
in Verbindung stehl, und aus den Abstanden zwischen 
der Mobilstation und den Basisstationen die Ortskoor- 
dinalen der Mobilstation berechnet und in der Basissta- 
tion der Schirmzelle bereitgestellt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Funkpositionierungssystem das GPS-Sy- 
stem eingesetzt wird, wobei aus den Navigationssigna- 
len des GPS-Systems die Ortskoordinaten der Basissta- 
tion bestimmt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstande zwischen dcr Mobilstation 
und den Basisstationen in der Mobilstation aus den 
I^aufzeilen der uberlragenen Funksignale oder im Rah- 
men des Timing- Advance-Mechanismus berechnet 
werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Ba- 
sisstationcn mil Smart- Antennas ausgeruslet sind, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Abstandc zwischen den 
Basisstauoncn und dcr Mobilstation odcr die Winkcl 
von Verbindungslinien zwischen dcr Mobilstation und 
den Basisstationen unter einem Koordinatensystem in 
dcr Basisstation cnniltclt werden. 5 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Paging-Ka- 
nal dcr Basisstalion dcr SchirmzcUc zugcordnct wind. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB einer Mobilsta- 10 
tion ein freier Kanal einer zweiten Basisstation mitge- 
teilt wird, die nach der ersten Basisstation am nachsten 
bei der Mobilstation liegt, und daB durch die Mobilsta- 
tion eine der beiden Basisstationen aufgrund der Quali- 
talsmcrkmalc des Ernpfangssignals ausgcwahlt wird, 15 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Basissta- 
lion dcr untcrlcgtcn Zcllcn ubcr die frcicn Kanalc der 
unmittelbar benachbarten Basisstationen informiert 
wird. 20 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein freier Kanal einer benachbarten Ba- 
sisstation getestet wird, bevor latsachlich umgebucht 
wird. 

15. Verfahren nach cincm dcr vorhergehenden An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die freien Ka- 
nale der Basisstationen der unterlegten Zellen bei der 
Basisstation dcr Schinnzcllc gcmeldet werden und von 
den Basisstationen der unterlegten Zellen von dort ab- 
gerufen werden. 30 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Basissta- 
tion der Schirmzelle eine "Look-up"-Tabelle mit den 
Positionen der Basisstationen der unterlegten Zellen 
zur Vcrtugung gcstcllt wird. 35 

17. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 3 mit Mobilstationen und mehreren Ba- 
sisstationen, dadurch gekennzeichnet, daB in dcr Mo- 
bilstation eine Einrichtung zur Berechnung der Ortsko- 
ordinaten der Mobilstation wenigstens aus den Abstan- 40 
den zu den terrestrischen Sendern vorgesehen ist. 

18. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 6 mit Mobilstationen und mehreren Ba- 
sisstationen, dadurch gekennzeichnet, daB in den Mo- 
bilstationen Empfangcr zum Empfang dcr Navigati- 45 
onssignale des GPS-Systems und eine Einrichtung zur 
Berechnung der Position der Mobilstationen aus den 
Navigationssignalcn vorgesehen ist. 

19. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 7 mit Mobilstationen und mehreren Ba- 50 
sisstalionen, dadurch gekennzeichnet, daB in den Mo- 
bilstationen eine Einrichtung zur Berechnung der Posi- 
tion der Mobilstationen wenigstens aus den Abslanden 

zu den Basisstationen vorgesehen ist, mil denen die 
Mobilstauon in Verbindung stent, und daB in den Ba- 55 
sisstalionen GBS-Empfanger zum Empfang der Infor- 
mation uberdie Posilionen der Basisstationen vorgese- 
hen sind. 
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